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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(f?) Vorrichtung zur Gestaltung einer wandartigen Fahrbahnumgebung 
© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gestaltung 

einer wandartigen Fahrbahnumgebung mit einer ersten 

Wand, die im allgemeinen nichttransparent ist, in einem 

bestimmten Abstand zur Fahrbahn angeordnet ist und in 

der schlitzformigen und senkrecht zur Fahrbahn verlau- 

fende transparente Bereiche in bestimmten regelmafci- 

gen Abstanden zueinander angebracht sind, und einer 

zweiten entlang der Fahrbahn angeordneten Wand, die 

von der Fahrbahn aus gesehen hinter der ersten Wand 

liegt und auf der gleich grofte Bilder einer Bildfolge hin- 

tereinander angebracht sind, die aus aufeinanderfolgen- 

den Momentaufnahmen einer bewegten Bildszene be- 

steht, wobei jedem schlitzformigen transparenten Be- 

reich der ersten Wand ein Bild auf der zweiten Wand be- 

findenden Wandelement zugeordnet ist, welches vom 

Blick des sich in einer bestimmten Richtung auf der Fahr- 
bahn bewegenden Betrachters durch den jeweiligen 

schlitzformigen transparenten Bereich beim Passieren 

desseiben uberstrichen werden kann. Eine solche Vorrich- 
tung kann z. B. in eine Schallschutzwand integriert wer- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung zur Gestaliung ei- 
ner wandartigen Fahrbahnumgebung. die inshesondcre zur 
Gestaitung einer Schallschutzwand eingesetzi werden kann. 5 

Solche Vorrichl iingeri konnen zuni Beispicl enilang einer 
Zugsirecke oder einer AutosiraBe in Verbindung mil einer 
speziell ausgelegten Schallschutzwand angebrachi sein. Oft 
ist es aus astheiischen Griinden wunschenswert, eine Schall- 
schutzwand fur den sich entlang dcr Wand bewegenden Be- 10 
trachter optisch vorteilhafter zu gestalten. Eine solche Ge- 
staitung kann z. B. durch Bepflanzungen oder Bemalen der 
Wand erfolgen. Bis her war es jedoch nichl moglich, fur den 
sich entlang der Wand bewegenden Betrachter animierte 
Bilder, d. h. Bilder mit einer Bewegung im Bild selbst zu er- 15 
zeugen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
einfache und prciswcrtc Vorrichtung zur Gestaitung einer 
wandanigen Fahrbahnumgebung zu schaffen, init der auf 
einfache Weise und ohne aufwendige teehnische Vorrich- 20 
tungen fur den sich entlang der Fahrbahn bewegenden Be- 
trachter animierte Bilder auf der sich entlang der Fahrbahn 
erstreckenden Wand erzeugt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch eine gat- 
lungsgeniaBe VorrichLung mil den iin Anspruch 1 angegebe- 25 
nen Merkmalen geldst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindung sgemaBen 
Vorrichtung sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spiels und unter Zuhilfenahme der Zeichnung ausfuhrlich 30 
beschrieben. Als Ausfuhrungsbeispiel wurde eine entlang 
einer Bahnstrecke angeordnete Schallschutzwand gewahlt. 

Zur Erlauterung der in der Zeichnung angegebenen Figu- 
ren: 

Fig. 1 zeigt in einer Draufsicht die prinzipielle Anord- VS 
nung einer mogiichen Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
niaBen Vorrichtung zur Gestaitung einer wandanigen Fahr- 
bahnumgebung. 

Fig. 2 zeigt in eine perspektive Darstellung der in der Fig. 
1 dargestellten Vorrichtung. 40 

In der Fig. 1 ist eine Fahrbahn 1 dargestellt, auf der sich 
ein (nicht dargeste liter) Betrachter in einem (einem eben- 
falls nicht dargestellten Fahrzeug) mil einer relativ konstan- 
ten Geschwindigkeit v in der durch den links in der Fig. 1 
dargestellten Pfeil markierten Richtung rl bewegen nidge. 45 
Zur Illustration sind als Fahrbahn 1 und 2 die Gleisstrecken 
eines Zuges gewahlt worden. es kann sich jedoch auch urn 
eine beliebige andere Fahrbahn handeln. 

Rechts neben der Fahrbahn 1 ist eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung 9 zur Gestaitung einer wandartigen Fahrbahn- 50 
umgebung dargestellt. Im Abstand dl von der Fahrbahn 1 ist 
eine erste Wand 3 angeordnet, die sich entlang der Fahrbahn 
1 erstreckt. Die Wand 3 weist eine Hohc H auf, die z. B. zwi- 
schen 5 und 10 Metern liegen kann. Die Wand 3 ist im allge- 
meinen nicht transparent (genauer gesagt: in den Bereichen 55 
4) und weisi senkrechi zur Fahrbahn angeordnete iranspa- 
rente schlitzformige Bereiche 5 auf. Diese Bereiche 5 be sit - 
zen jeweils eine Breite d5 und sind in rcgelrnaGigen Abstan- 
den d4 zueinander tiber die ganze Lange der Wand 3 ange- 
ordnet. Durch diese Schlitze kann ein sich entlang der Fahr- 60 
bahn 1 bewegender Betrachter durch die Wand 3 entlang der 
Sichtlinien 12 und 13 hindurchsehen. 

Damit storende Objekte wie Strom versorgungsmasten, 
die zuin Bei spiel entlang der Strecke angeordnet sein kon- 
nen, kcincn Schlitz vcii'ockcn, muB cin Schlitzabstand gc- 65 
wahlt werden, der cinen natiirlichen Teiler zu den Abslan- 
den der Masten bildet. 

Urn bei steileren Blickwinkeln auf diese Wand eine 



gleichbleibende Sicht durch die Schlitze zu gewahrleisten. 
ist die Wand beidseitig rechts und links voni Schlitz ange- 
spitzt. Als mittlerer Blickwinkcl kann bei einem sich entlang 
der Fahrbahn 1 hewegendeni Betrachter von einem Blick- 
winkel von 45° (siehe den in der Fig. 1 dargestellten Winkel 
c) ausgegangen werden. 

Hinter der ersten Wand 3 ist von der Fahrbahn 1 aus in ei- 
nem gewissen Abstand d7 zur ersten Wand cine zweite 
Wand 6 angeordnet, die ebenfalls entlang der Fahrbahn 1 
und parallel zu dieser angeordnet ist. Die zweite Wand 6 be- 
st eh t aus einer zickzackfonnigen Anordnung von Einzelcle- 
menten 7 und 8 in geschlossener oder offencr Form (siehe 
hierzu die Fig. 2, in dcr sich die don angegebenen Bezugs- 
zeichen sich auf die gleichen Elemcnte beziehen wie in der 
Fig. 1). Je nach Ausrichlung und Einsatzbereich der Vor- 
richtung wurden einfache Haltcsysteme ausreichen, wie sie 
z. B. fur Ortsschilder eingesetzi werden (siehe hierzu die 
Fig. 2). Auf den Einzclclcmcntcn sind Bilder einer Bild- 
folge, die aus aufeinanderfolgenden Moment aufnahnien ei- 
ner bewegten Bildszene besteht, angeordnet. Dabei ist je- 
dem transparenten Bcreich der ersten Wand genau ein Bild 
auf der zweiten Wand zugeordnet. 

Die Zickzackform ist nur eine mogliche Ausfuhrungs- 
fonn der zweiten Wand (sie kann auch die gleichc Form wie 
die erste Wand aufweisen). Je nach Auslegung und Einsatz- 
bereich der Vorrichiung zur Gestaitung einer wandartigen 
Fahrbahnumgebung variiert die Form und Anordnung der 
zweiten Wand 6. Verschiedene Variationen sind denkbar. 
Wichlig ist, dal3 sich die Bildebencn 14 auf den Wandcle- 
menten 7 innerhalb des Sichtbereiches befinden, der bei ei- 
nem zuriickgelegten Weg d4+d5 auf Fahrbahn 1 in Richt ung 
rl durch die Schlitze vom Auge des Betrachters "abge- 
scannt" wird. Verdeutlicht wird dies durch die Sichtlinien 
12. Gleiches gilt fur die Bildebenen 15 auf den Wande le- 
nient en 8 hinsichtlich eines zuruckgelegten Weges d4+d5 
auf Fahrbahn 2 in Richtung r2. 

Die zweite Wand 6 weist abwcchselnd fiir jeden in der er- 
sten Wand angebrachten Schlitz 5 Wandeleniente 7 und 8 
auf, die die hinter dem Schlitz angeordnet sind und zusam- 
men die Zickzackform bilden. Das Wandelement 8 ist dabei 
umeinen Winkel agegen die parallel zur Fahrbahn 1 verlau- 
fende Wand 3 zum sich in der Richtung rl bewegenden Be- 
trachter hin gedreht. Gleiches gill fur den Winkel b hinsicht- 
lich des Wandelementes 7. Vorzugsweise gilt a=b. Der Ab- 
stand zwischen dem Wandelement 7 und einem zugeordne- 
ten Schlitz 5 ist mit dll bezeichnet, wahrend der Abstand 
zwischen dem Wandelement 8 und einem zugeordneten 
Schlitz 5 mit d6 bezeichnet ist. 

Auf den Wandelementen 7 sind jeweils gleich groCe Bil- 
der 14 einer Bildfolge angebrachi. die aus aufeinanderfol- 
genden Momcntaufnahmen einer bewegten Bildszene 
(=Animationsfolge) besteht. Diese Bilder konnen von den 
Augen eines sich in der Bewegungsrichiung rl entlang der 
Fahrbahn 1 bewegenden Betrachiers durch die Schlitze 5 
abgetastet werden. 

Auf den Wandelementen 8 sind ebenfalls jeweils gleich 
groBe Bilder 15 einer anderen Bildfolge angebracht, die aus 
aufeinanderfolgenden Momentaufnahmen einer bewegten 
Bildszene (Animationsfolge) besteht. Diese Bilder konnen 
von den Augen eines sich in Bcwegungsrichtung r2 entlang 
der Fahrbahn 2 bewegenden Betrachters durch die Schlitze 
5 abgetastet werden. 

Die im Beispiel der genannten Eisenbahnschallschutz- 
wand genannte Zickzackform der Wand 6 ennoglicht es, 
da£ durch zwei cntgcgcngcsctztc Ansichtcn zwei verschie- 
dene Filme realisierbar sind. Fiir jede Bewegungsrichiung 
einer. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung laBt sich nicht nur bei 
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einer Bewegung des Beirachters enilang der Erdoberflache 
realisieren, sondem auch bei einer senkrecht zur Bewegung 
der Erdoberflache gerichteien Bewegung wie in eineni Fahr* 
stuhl (oder bei einer in einer beliebigen anderen Richlung 
verlaufenden Bewegung). 5 

Fur einen Fahrstuhl ist eine parallele Anordnung der Bild- 
elemenie vorzuziehen, da man dort eher gewillt ist, gerade- 
aus zu sehen und nicht in eineni 45° Winket nach oben oder 
unien. 

Im folgenden wird die Funklionsweise der erfindungsge- 10 
mafien Vorrichtung 9 erlauterl. Diese funktionien ahnlich 
wie das Zoeirop. cin oplisches Instrument, das 1834 von 
dem Engl ander William George Horner erfunden wurde und 
das z. B. in dem Buch "The Origins of the Motion Picture" 
von D.B. Thomas ("A Science Museum Booklet", London, 15 
Her Majesty's Stationary Office second impression 1968) 
auf Seite 12 beschrieben ist. Mit Hilfe des Zoetrops laBi sich 
das grundlicgcndc Prinzip der Kincmatographic wic der 
Nachbildeffekt auf der Netzhaut des Auges verstehen. Es 
handelt sich dabei urn eine einfache, durch eine Drehlage- 20 
rung gehaltene Trommel, die mit zwolf im gleichen Abstand 
befindlichen senkrechten Schlitzen verselien ist. Auf der In- 
nenseite sind zwischen den Schlitzen zwolf gleich groBe 
Zeichnungen (oder Bilder anderer Art) angebracht, die eine 
AnimaLionsfolge ergeben. 25 

Im folgenden werden unier dem Begriff "Animations- 
folge" (bzw. "animierte Bilder") Bilder mit einer Bewegung 
im Bild selbst verstanden (im Unterschied zu bewegten Bil- 
dem, worunter einzelne Bilder in raumlicher Bewegung ver- 
standen werden.). 30 

Wenn man nun das Zoeirop auf dem Halter schnell in eine 
beliebige Richtung dreht und durch die Schlitze sieht, 
nimmt man die Bilder auf der gegeniiberliegenden Innen- 
seite als Animation wahr. Allerdings sind hiennit keine lan- 
gen Filme realisierbar. Wegen der geringen Anzahl von Ein- 35 
zelbildern sind nur kurze Animationszyklen moglich. Die 
Schlitze in der Trommel iibernehmen die Funktion einer 
Umlaufblende eines heutigen Filinprojektors. Halt man die 
Trommel still und schaut durch die Schlitze, kann man nur 
eines der Bilder vollstandig sehen. Man sieht von jedem 40 
Bild nur einen schmalen Ausschnitt. Dreht man sie langsam, 
wird nach und nach von links nach rechts, ein anderer Bild- 
teil wahrgenommen. Bei der schnelleren Drehung aber rasen 
sie nur so am Auge des Betrachters vorbei, so daB die Bilder 
von den Schlitzen in hoher Geschwindigkeit "abgescannt" 45 
werden. Aufgrund der Tragheit des Auges meint man ein 
ganzes Bild fiir einen kurzen Moment sehen zu konnen. 
Weil ein Bild dem nachsten in Bruchteilen einer Sekunde 
folgt, entsteht der Anschein einer Animation. 

Zwei weitere Aspekte der Schlitzen des Zoetrops unter- 50 
scheiden sie vom Prinzip einer Umlaufblende. Sie besti lu- 
men die Scharfe und Helligkeit der wahrzunehmenden Ani- 
mation. Die Bilder wirken in Bewegung in jedem Fall dunk- 
ler als bei Stillstand. Der Grund dafur liegt in der Breite der 
Schlitze. Gibt ein Schlitz nur ein Funftel eines Bildes frei, 55 
erscheint das animierte ganze Bild bei rotierender Trommel 
fiinfmal so dunkel. Bei schmalen Schlitzen wirken die ani- 
mierien Bilder allerdings sehr scharf, was leichter zu verste- 
hen ist. wenn man sich wie tblgt den umgekehrten Fall an- 
schaut: Sind sie breiter, erscheint das animierte Bild dement- 60 
sprechend heller. Bei breiteren Schlitzen allerdings nimmt 
die scheinbare Unscharfe eines animierten Bildes zu, weil in 
jedem Zeitmoment mehr von der Eigenbewegung der Ein- 
zelbilder auf der gegeniiberliegenden Innenseite wahrge- 
nommen werden kann. Die Tragheit des Auges fiihrt hicr 65 
also zu einem unerwiinschten Nebeneffekt. Da sich die 
Scharfe und Helligkeit also zu zwei umgekehrt proportional 
zueinander verhaltenden Faktoren verbinden, gall es, beim 
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Bau eines Zoetrops einen gesunden KonipromiG zu erzielen. 

Ein letztes fiir die vorliegende Erfindung interessantcs 
Phanomen des Zoetrops ist die scheinbare horizontale Bild- 
stauchung. Dieser Eindruck komnit einer optischen Tau- 
schung gleich, die unter anderem vom Abstand des Betrach- 
ters vom Gerat abhangig ist. Weil sich die Schlitze und Bil- 
der bei der Drehung des Zoetrops aus seitlicher Sieht gegen- 
laufig bewegen. kommt es dazu, dati der einzelne Schlitz 
nicht die gesamie Breite eines Bildes abfahren kann. Der 
Schlitz dreht sich in die eine Richtung, das gegcnuberlic- 
gende Bild in die anderc. Das heiBt, der Schlitz komnit we- 
gen der Eigenbewegung des Bildes fruhcr am Bildende an, 
als wenn er ein stehendes Bild hiitte "abscannen" niiisscn. 
Das animierte Bild schcint somit um die Halfte schmaler als 
das echte Bild. Verstarkt wird diese Stauchung noch durch 
den Abstand des Betrachters. Nahcn cr sich dem Zoetrop, 
verstarkt sich die Stauchung weitcr. Hal er einen geniigend 
groBcn Abstand, blcibt cs bei cincr Stauchung um die 
Halfte. Dies ist begrundet durch die Brcnnweite des 
menschlichen Auges und damit durch perspektivische Ge- 
setzmaBigkeiten. Um die Animationen beim Zoetrop verzer- 
rungsfrei betrachten zu konnen, sol It c daher bei der Erstcl- 
lung der Einzelbildcr eine entsprechende horizontale Strek- 
kung erfolgcn, um diesem Phanomen entgegenzu wirken. 

Bei der erfindungsgeniaBen Vbrricht ung wird das oben im 
einzelnen dargestellte Prinzip des Zoetrops in der Weise va- 
riiert, daB nicht das Objekt im Kreis bewegt wird, sondem 
daB der Betrachter an eineni langlichem Objekt, z. B. einer 
Wand vorbeibewegt wird. Hierbei konnie es sich zum Bei- 
spiel um eine Schallschutzwand handeln. 

Ein Beispiel der erfindungsgeniaBen Vorrichtung gegen- 
uber dem Zoetrop ist die quasi unbegrenzte Filmdauer, die 
durch die Lange der benotigten Wand (Bsp.) begrenzt wird. 

Bezogen auf das Beispiel der Eisenbahnschallschutzwand 
ermoglichi eine 1 Kilometer lange Wand bei einer mittleren 
Geschwindigkeit von 130km/h einen 27 Sekunden langen 
Film. Da sich weder die Schlitze noch die Bilder bewegen, 
sorgt der sich im Zug befindliche aufgrund seiner eigenen 
Bewegung dafiir, daB die Schlitze die Bilder wie beim Zoe- 
trop "abscannen". Dieses ist moglich, da sich die Wand mit 
den Schlitzen naher am Betrachter befindet, als die Bildtra- 
gerelemente. Aus perspektivi sehen Grunden scheint es des- 
halb, als bewege sich die vordere Wand etwas schneller am 
Betrachter vorbei als die dahinter angeordneten Bildtrager- 
elemente. Ein Schlitz uberholt scheinbar sein dazugehoriges 
Bild und durch die hohe Fahrgeschwindigkeit meint der sich 
im Zug (Bsp.) befindliche und aus dessen Fenster durch die 
Schlitzwand blickende Betrachter, ein ganzes Bild sehen zu 
konnen. Durch die Aneinanderrcihung der Momentaufnah- 
men entsteht wie beim Zoetrop cine Animation. 

Ein wich tiger Unterschied zum Prinzip des Zoetrops ist 
noch zu erkennen. Weil sich die gcschlitzte Wand aus Sieht 
des Betrachters nicht gegenlaufig zu den dahinter liegenden 
Bildtragern bewegt, sondern mitlaufig, mit aus perspektivi- 
schen Grunden zwei scheinbar unierschiedlichen Geschwin- 
digkeiten, ergibt sich keine horizontale Bildstauchung wie 
beim Zoeirop, sondern eine Bildslreckung. Der Schlitz be- 
notigt eine langere Zeit, um das Bild zu uberqueren, als er 
benotigen wiirde, wenn sich das Bild relativ zum Betrachter 
nicht bewegen wiirde. Das animierte Bild 11 scheint in die- 
sem Fall um mehr als das Dreifache brciter als das einzelne 
echte Bild. Die einzelnen Bilder miissen hier also entspre- 
chend horizontal gestaucht werden, um diesem Phanomen 
entgegenzu wirken. 

Die Scharfc-HclligkciL-iProblcmatik cntspricht der des 
Zoetrops. Weil die Animation nicht zu unscharf wirken soil, 
durfen die Schlitze eine bestimmte Breite nicht uberschrei- 
ten. Da aber eine geringe Schlitzbreite eine starkere Abdun- 
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kelung zur Folge hat, muB unter Umstanden, je nach Ausle- 
gung der erfindungsgcmaBen Vorrichiung, jedes einzelne 
Bild mit Hilfe einer Lichtanlage ausgeleuchiet werden. 
Hierdurch ware ein Nachtbeirieb der Vorrichtung gewahrlei- 
stet. 

Die Ausleuchtung der Bilder kann aber auch dadurch ver- 
bessert werden, daB auf der Riickwand der ersten (geschlitz- 
ten Wand) und ini Bodenbereich zwischen Schlitzwand und 
Bildtrager spiegelnde Oberflachen angebrachi werden. 

Auch ist es denkbar, daB die einzelnen Bilder mil Hilfe 
von zentral gesteuenen Bildschinuen, Beamern, Projekti- 
onsvorrichtungen o. a. ersiellt werden und somit selber eine 
bestimrme Leuchtstarke aufweisen. Hierdurch ware man in 
Bezug auf wechselnde Filrue (z. B. Werbung) flexibler. Fur 
den Nachtbeirieb ware keine zusatzliche Lichtanlage erfor- 
derlich. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung laBt sich z. B. ohne 
groBcrc Problcmc in cine Schallschutzwand so intcgricrcn, 
daB neben dem Erfordernis des Schallschutzes auch eine an- 
genehme asthetische Gestaltung oder die Ubermittlung einer 20 
Werbebotschaft gelingt. 

Das Prinzip der Erfindung kann naturlich auch fur 
Schiffswege, Magnetschwebebahnen, Tunnel, Unterfiihrun- 
gen, entsprechende Gebaudewande, Personenforderbander 
oder AufzLige eingesetzt werden. 25 

Die Erfindung kann auch zur Vermittlung von Informatio- 
nen an den sich bewegenden Betrachter oder fiir Werbe- 
zwecke eingesetzt werden. 
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1. Vorrichtung zur Gestaltung einer wandartigen Fahr- 
bahnumgebung mit einer Wand, die im allgemeinen 
nichtiransparent ist, in einem bestimmten Abstand zur 
Fahrbahn und entlang der Fahrbahn angeordnet ist, und 35 
in der transparente Bereiche in bestimmten regelmaBi- 
gen Abstanden zueinander angebracht sind, und hinter 
der Wand hintereinander angebrachten Bildern einer 
Bildfolge, die aus aufeinanderfolgenden Momentauf- 
nahmen einer bewegten Bildszene bestehu wobei je- 
dem transparenten Bereich ein Bild der Bildfolge zuge- 
ordnet ist, das hinter diesem so angeordnet ist, daB es 
von dem auf die Wand gerichteten Blick des sich in ei- 
ner bestimmten Richtung entlang der Fahrbahn bewe- 
genden Betrachters beini Passieren des Bereich s iiber- 
strichen werden kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Bilder auf 
Wandelementen einer hinter der ^Vand (erste Wand) an- 
geordneten zweiten Wand angebracht sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der die 
transparenten Bereiche schlitzlormig sind und senk- 
recht zur Fahrbahn verlaufen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der die zweite 
Wand eine Zickzackform aufweist, wobei jedem 
schlilzlormigen, transparenten Bereich jeweils zwei 
Wandelemenie zugeordnet sind, von denen ein erstes 
gegen die erste Wand in Richtung auf einen sich in der 
bestimmten Richtung bewegenden und in Bewegungs- 
richtung blickenden Betrachter hin gedreht ist, wah- 
rend das zweite gegen die erste Wand in Richtung auf 60 
einen sich entgegen der bestimmten Richtung bewe- 
genden und in diese Richtung blickenden Betrachter 
hin gedreht ist, und wobei auf den ersten Wandelemen- 
ten eine erste Bildfolge und auf den zweiten eine 
zweite Bildfolge angebracht ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. bei die erste Wand in dem sich unmittelbar 
rechts und links der jeweiligen transparenten Bereiche 
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befindlichen Wandbereich zu den transparenten Berei- 
chen hin zunehmend diinner wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei der die einzelnen Bilder der Bildfolge die 
gleiche GroBe besitzen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei der die Bilder auf den Wandelementen so 
gestaucht sind. daB sie fur einen sich mit einer be- 
stimmten Geschwindigkcii entlang der Fahrbahn be- 
wegenden Betrachter unverzerrt crscheinen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, bei 
der die Breite der schlitzfonnigcn transparenten Berei- 
che so gewahlt ist, daB ein Optimum zwischen Scharfe 
und Helligkeit des Bildes errcicht wird. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, bei 
der auf der Riickseite der ersten Wand und auf dem Bo- 
denbereich zwischen den beiden Wanden spiegelnde 
Flachcn angeordnet sind, urn die Helligkeit des Bildes 
zu verbessern. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei der die Bilder durch kiinstliches Licht be- 
leuchtet werden. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei der die Bilder mittels einer Projektions- 
vorrichtung erzeugl werden. 

1 1 . Vorricht ung nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei 
der die Bilder mittels Bildschirmsystemen hergestellt 
werden. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, die in eine Schallschutzwand integriert ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspru- 
che, bei der sich der Betrachter entlang der Erdoberfla- 
che bewegt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
bei der sich der Betrachter in einer senkrecht zur Erd- 
oberflache gerichteten Richtung bewegt. 
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(54) Arrangement for the design of a wall-like roadway surrounding. 

(67) This invention pertains to an arrangement for the design of a 
wall-like roadway surrounding, with a first wall which is generally 
non-transparent, positioned at a certain distance from the roadway, 
and in which there are slit-shaped transparent areas running per- 
pendicular to the roadway at certain regular intervals, and a second 
wall laid out along the roadway which is behind the first wall, when 
seen from the roadway, and on which there are equal-sized pictures 
of a picture series positioned one after another, consisting of a se- 
quential series of snapshots of a moving pictorial scene, where 
each slit-shaped transparent area of the first wall is matched by a 
picture located on the second wall element which can be swept by 
the glance of an observer who is moving in a certain direction on 
the roadway, through the respective slit-shaped transparent area, 
while passing the latter. An arrangement of this sort can be 
integrated for example into a noise abatement wall. 
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Description 

This invention pertains to an arrangement for the design of a wall-like roadway surrounding, which can be used 
in particular for the design of a noise abatement wall. 

Such arrangements can be placed for example along a train line or highway in combination with a specially de- 
signed noise abatement wall. Often it is desirable for esthetic reasons to give a noise abatement wall visually better 
decoration for the observer who is moving along the wall. Such decoration can, for example, be accomplished by 
plantings or by painting the wall. In the past it has not been possible to create animated pictures for the observer 
who is moving along the wall, that is, pictures with movement in the picture itself. 

The invention is therefore based on the; problem of creating a simple and inexpensive arrangement for 
designing a wall-like roadway surrounding by means of which pictures which are animated for the observer who is 
moving along the roadway can be created on the wall which extends along the roadway in a simple manner and 
without complex and expensive technical equipment. 

This problem is solved in accordance with the invention by means of a generic arrangement with the characteris- 
tics indicated in Claim 1. 

Advantageous refinements of the arrangement in accordance with the invention are identified in the sub-claims. 
The invention will now be described in detail on the basis of an implementation example with the help of the 
drawing. A noise abatement wall located along a rail line has been chosen as the implementation example. 
To explain the figures designated in the drawing: 

Fig. 1 shows a top view of the basic arrangement of a possible implementation form of the arrangement in accor- 
dance with the invention for the design of a wall-like roadway surrounding. 
Fig. 2 shows a perspective view of the arrangement portrayed in Fig. 1. 

Fig. 1 shows a roadway 1 on which an observer (not shown) is assumed to be moving in a vehicle (also not 
shown) at a relatively constant velocity v in the direction rl marked by the arrow shown at the left in Fig. 1. For 
the purpose of illustration the tracks for a train have been chosen as roadways 1 and 2, but any other roadway could 
also be used. 

To the right next to roadway 1 an arrangement 9 in accordance with the invention for the design of a wall-like 
roadway surrounding is shown. Located at a distance dl from the roadway 1 is a first wall 3, which extends along 
the roadway 1. The wall 3 has a height H, which can be for example between 5 and 10 meters. The wall 3 is 
generally non-transparent (to be more exact: in the areas 4), and has slit-shaped transparent areas 5 arranged 



perpendicular to the roadway. These areas 5 each have a width d5, and are arranged along the entire length of the 
wall 3 at regular distances d4 from each other. An observer who is moving along the roadway 1 can see through 
the wall 3 through these slits along the sight lines 12 and 13. 

In order to prevent interfering objects such as electric power poles, which for example might be located along 
the line, from covering a slit, a slit interval must be chosen which constitutes a natural divisor of the intervals 
between the poles. 

In order to guarantee that the view remains the same when this wall is viewed at more oblique angles, the wall 
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is tapered on both sides to the right and left of the slit. A viewing angle of 45° can be assumed as the mean viewing 
angle for an observer moving along the roadway 1 (see the angle c shown in Fig. 1). 

Behind the first wall 3 from the roadway 1, at a certain distance d7 from the first wall, is a second wall 6 which 
is also arranged along the roadway 1 and parallel to it. The second wall 6 consists of a zigzag-shaped arrangement 
of individual elements 7 and 8 in closed or open form (see Fig. 2, in which the indicated reference symbols refer to 
the same elements as in Fig. 1). Depending on the orientation and area in which the arrangement is deployed, 
simple holding systems would be adequate, such as those used for example for city limits signs (see Fig. 2). 
Located on the individual elements are pictures from a series of pictures consisting of sequential snapshots of a 
moving picture scene. Each transparent area of the first wall is matched exactly by a picture on the second wall. 

The zigzag shape is only one possible implementation form of the second wall (it can also have the same form 
as the first wall). The shape and arrangement of the second wall 6 vary depending on the design and area of 
deployment of the arrangement for the design of a wall-like roadway surrounding. Different variations are 
conceivable. The important thing is for the picture planes 14 to be located on the wall elements 7 within the visible 
zone which is "scanned" through the slits by the eye of the observer when traveling a distance d4+d5 along 
roadway 1 in direction rl. This is clarified by the sightlines 12. The same applies to the picture planes 15 on the 
wall elements 8 with respect to a covered distance d4+d5 along roadway 2 in direction r2. 

The second wall 6 has wall elements 7 and 8 alternating for each slit 5 in the first wall, positioned behind the 
slit and together forming the zigzag shape. The wall element 8 is turned toward the observer who is moving in the 
direction rl by an angle a to the wall 3 which runs parallel to the roadway 1. The same applies to the angle b with 
respect to the wall element 7. Preferably a = b. The distance between the wall element 7 and a corresponding slit 5 
is designated with dl 1, while the distance between the wall element 8 and a corresponding slit 5 is designated with 
d6. 

Positioned on the wall elements 7 are equal-sized pictures 14, in each case, of a picture series consisting of se- 
quential snapshots of a moving picture scene (= animation sequence). These pictures can be scanned through the 
slits 5 by the eyes of an observer who is moving along the roadway 1 in direction rl. 

On the wall elements 8 there are also equal-sized pictures 15 of a different picture series consisting of 
sequential snapshots of a moving picture scene (= animation sequence). These pictures can be scanned through the 
slits 5 by the eyes of an observer who is moving along the roadway 2 in direction r2. 

The indicated zigzag shape of the wall 6 in the example of the indicated railroad noise abatement wall makes it 
possible to realize two different motion pictures by means of two opposing viewpoints, one for each direction of mo- 
tion. 

The arrangement in accordance with the invention can be realized not only when the observer is moving along 
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the surface of the earth, but also with motion in a direction perpendicular to the earth's surface, as in an elevator 
(or with motion in any other direction). 

For an elevator a parallel arrangement of the picture elements is preferable, since there one is more inclined to 
look straight ahead rather than at a 45° angle up or down. 

The following section explains the manner of function of the arrangement 9 in accordance with the invention. It 
works similar to the zoetrope, an optical instrument which was invented in 1834 by the Englishman William 
George Homer and which is described for example on page 12 of the book "The Origins of the Motion Picture" by 
D. B. Thomas ("A Science Museum Booklet," London, Her Majesty's Stationary Office, second impression, 1968). 
With the help of the zoetrope the basic principle of cinematography and of the after-image effect on the retina of 
the eye can be understood. This is a simple drum held by a rotating mounting, which has twelve vertical slits 
positioned at equal intervals. On the interior surface between the slits are twelve equal-sized drawings (or pictures 
of another type) which produce an animation sequence. 



Hereafter the term "animation sequence" (or "animated pictures") is understood to mean pictures with 
movement in the picture itself (in contrast to moved pictures, which are understood to mean individual pictures 
moving in space). 

Now if one turns the zoetrope on its holder rapidly in either direction and looks through the slits, one perceives 
the pictures on the opposing inner surface as animation. Of course, long films cannot be realized in this way. Be- 
cause of the small number of individual images only short animation cycles are possible. The slits in the drum as- 
sume the role of a rotating shutter in a contemporary motion picture projector. If one holds the drum still and looks 
through the slits, one can see only one of the pictures in its entirety. One sees only a narrow section of each picture. 
If one turns it slowly, gradually from left to right a different part of the picture is perceived. But with faster rotation 
they rush past the eye of the observer, so that the pictures are "scanned" by the slits at high speed. Because of the 
inertia of the eye, one imagines that one is able to see an entire picture for a brief moment. Because the pictures fol- 
low one another in fractions of a second, the appearance of animation occurs. 

Two additional aspects of the slits of the zoetrope differentiate it from the principle of a rotating shutter. These 
determine the sharpness and brightness of the perceived animation. The pictures always appear darker when 
moving than when standing still. The reason for this lies in the width of the slits. If a slit reveals only one fifth of a 
picture, the animated entire picture appears five times as dark when the drum is rotated. With narrow slits the 
animated pictures appear very sharp, however, a fact which is easier to understand if one considers the opposite 
case as follows: If they are wider, the animated picture appears correspondingly brighter. But with wider slits the 
apparent unsharpness of an animated picture increases, because at any moment of time more of the actual 
movement of the individual pictures on the opposing inside surface can be perceived. So in this case the inertia of 
the eye leads to an unwanted side effect. And so, since the sharpness and brightness are linked together as two 
inversely proportional factors, it was necessary when building a zoetrope to aim for a sound compromise. 
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A final phenomenon of the zoetrope which is interesting for the present invention is the apparent horizontal com- 
pression of the picture This impression is equivalent to an optical illusion, and depends among other things on the 
distance of the observer from the device. Because the slits and pictures move counter to each other from the lateral 
view when the zoetrope rotates, the effect is that the individual slit cannot traverse the entire width of a picture. 
The slit is rotating in one direction, the picture opposite is rotating in the other. That means that the slit arrives at 
the end of the picture more quickly than if it had had to "scan" a still picture, because of the movement of the 
picture itself. Thus the animated picture appears narrower by half than the genuine picture. This compression is 
further reinforced by the distance of the observer. As the observer comes closer to the zoetrope, the compression is 
further reinforced. At a sufficient distance, the compression remains half. This is caused by the focal length of the 
human eye and hence by laws of perspective. In order to be able to observe the animation with the zoetrope without 
distortion, the individual pictures should be produced with a corresponding horizontal expansion so as to counter 
this phenomenon. 

With the arrangement in accordance with the invention, the principle of the zoetrope set forth in detail above is 
varied in such a way that it is not the object which is moved in a circle, but the observer is moved past a 
longitudinal object, such as a wall. This could for example be a noise abatement wall. 

An example of the arrangement in accordance with the invention compared to the zoetrope is the quasi 
unlimited film length, which is restricted by the length of the necessary wall (for example). 

Referenced to the example of the railway noise abatement wall, a wall 1 kilometer in length with an average 
speed of 130 km/h allows a film 27 seconds in length. Since neither the slits nor the pictures move, the person in 
the train provides with his own motion for the slits to "scan" the pictures as with the zoetrope. This is possible 
because the wall with the slits is closer to the observer than the elements holding the pictures. For reasons of 
perspective it therefore seems as if the front wall is moving past the observer somewhat faster than the picture- 
holding elements behind it. A slit appears to pass its matching picture, and because of the high speed of travel the 
person on the train (for example) looking out of the window through the wall with the slits imagines that he is able 
to see an entire picture. The sequencing of the snapshots gives rise to animation, as in the case of the zoetrope. 

An important difference from the principle of the zoetrope still needs to be recognized. Because the wall with 
the slits is not moving counter to the picture holders behind it but in the same direction, from the perspective of the 
observer, at two apparently different speeds, for reasons of perspective, the result is not horizontal compression, as 
in the case of the zoetrope, but expansion of the picture. The slit needs a longer time to traverse the picture than it 
would need if the picture were not moving relative to the observer. The animated picture 11 appears in this case to 
be more than three times as wide as the individual genuine picture. So here the individual pictures need a 
corresponding horizontal compression in order to counter this phenomenon. 



The problem of sharpness and brightness corresponds to that of the zoetrope. Because the animation should not 
give too fuzzy an effect, the slits must not exceed a certain width. But because a small slit width results in greater 
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darkening, it may in some cases be necessary to illuminate each individual picture with the help of a light, 
depending on the design of the arrangement in accordance with the invention. This would ensure that the 
arrangement would work at night. 

The illumination of the pictures can also be improved, however, by applying reflective surfaces to the back side 
of the first wall (with the slits) and on the ground in the area between the wall with the slits and the picture hold- 
ers. 

It is also conceivable for the individual pictures to be created with the help of centrally controlled picture 
screens, digital projectors, projection devices or the like, so that they have a certain innate luminance. This would 
give one greater flexibility in terms of changing films (for advertising, for example). No additional lighting system 
would be necessary for night-time operation. 

The arrangement in accordance with the invention can be integrated for example into a noise abatement wall 
without great problems in such a way that in addition to the requirement of noise abatement it is possible to convey 
a pleasant esthetic design or an advertising message. 

The principle of the invention can naturally also be utilized for ship channels, magnetic suspension railways, 
tunnels, underpasses, appropriate building walls, people moving belts or elevators. 

The invention can also be used to convey information to the moving observer or for advertising purposes. 

Patent claims 

1. Arrangement for the design of a wall-like roadway surrounding, with a wall which is generally non- 
transparent, positioned at a certain distance from the roadway and along the roadway, and in which there 
are transparent areas at certain regular intervals from each other, and behind the wall pictures of a picture 
series mounted one after the other, consisting of sequential snapshots of a moving picture scene, with each 
transparent area matched by a picture from the picture sequence positioned behind it in such a way that it 
can be swept by a glance directed at the wall by the observer who is moving along the roadway in a certain 
direction while passing the area. 

2. Arrangement as in Claim 1, in which the pictures are mounted on wall elements of a second wall which 
is located behind the wall (first wall). 

3. Arrangement as in Claim 1 or 2, in which the transparent areas are slit-shaped and run perpendicular to 
the roadway. 

4. Arrangement as in Claim 3, in which the second wall has a zigzag shape, where each slit-shaped 
transparent area is matched by two wall elements, in each case, one of which is turned toward the first wall 
in the direction of an observer who is moving in a certain direction and looking in the direction of motion, 
while the second is turned toward the first wall in the direction of an observer who is moving opposite to the 
certain direction and looking in this direction, and where a first picture sequence is mounted on the first 
wall elements and a second picture sequence on the second one. 

4. [sic] Arrangement as in one of the preceding claims, in which the first wall becomes increasingly 
thinner toward the transparent areas in the wall zone immediately to the right and left of the respective 
transparent areas. 

5. Arrangement as in one of the preceding claims, in which the individual pictures in the sequence of pic- 
tures are of the same size. 

6. Arrangement as in one of the preceding claims, in which the pictures on the wall elements are 
compressed in such a way that they appear undistorted for an observer moving along the roadway at a 
certain speed. 

7. Arrangement as in one of the Claims 3 to 6, in which the width of the slit-shaped transparent areas is 
chosen such that an optimum is achieved between sharpness and brightness of the picture. 

8. Arrangement as in one of the Claims 2 to 7, in which there are reflective surfaces on the back side of 
the first wall and on the ground area between the two walls in order to improve the brightness of the picture. 

9. Arrangement as in one of the preceding claims, in which the pictures are illuminated by artificial light. 



10. Arrangement as in one of the preceding claims, in which the pictures are created by means of a 
projection device. 

11. Arrangement as in one of the Claims 1 to 9, in which the pictures are produced by means of picture 
screen systems. 

12. Arrangement as in one of the preceding claims, which is integrated into a noise abatement wall. 

13. Arrangement as in one of the preceding claims, in which the observer moves along the surface of the 
earth. 

14. Arrangement as in one of the Claims 1 to 12, in which the observer moves in a direction perpendicular 
to the surface of the earth. 
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